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Virpesieg pasiskirstymo
pavirdiuje matavime holografinés
interferometrijos metodais rezultatai
leidpia apskaiéiuoti spinduliuojamo
akustinio lauko parametrus bet kuriame

spinduolio

erdvés tadke [1], taigi ir akustina
lauka artimoje bei tolimoje srityse.
Paprastai &vairiems matavimo tikslams
turi blti suformuotos skirtingos
spinduolio kryptingumo
charakteristikos. Naudojantis
eksperimentinio spinduolio virpesig
holografinio matavimo rezultatais
parodyta, kaip galima formuoti
kryptingumo charakteristika, keiéiant

spinduolio virpesig pasiskirstyma.

Virpesie pasiskirstymo spinduolio
pavirdiuje keitimas

Kaip parodyta (27, skaliarinis
akustinio lauko amplitudpie
potencialas, esant idtisiniam
spinduliavimui, apskaiéiuojamas pagal
Hiuigenso ir Frenelio principa,
dvertinant kiekvieno matavimo tadko

spinduolio pavirdiuje koordinates, fazea
ir amplitude. Atlikdami &iuos apradomus

tyrimus, kryptingumo charakteristikai
formuoti keitéme tik virpesie
amplitudés pasiskirstyma spinduolio
pavirdiuje. Tuo tikslu idmatuotame
pasiskirstyme buvo keiéiama atskire
plpsnie amplitudé. Spinduolio gamyboje
tai atliekama wupdengiant atitinkamus
plpsnius iddalies sugerianéiais
sluoksniais arba visidkai nelaidpiais
akustiniais ekranais. Modeliavimui
panaudotas lankstymo virpesie
spinduolis, virpantis ore 21 kHz
dapniu.

Kryptingumo charakteristikos
asimetridkumo avertinimas

Idmatuotas spinduolio virpesie
pasiskirstymas parodytas 1 pav., a. Jis
yra gana simetridkas, todél kryptingumo
charakteristika tolimoje srityje (2 m
nuotoliu) daugialapé, bet simetridka (2
pav.). 2 pav. pavaizduota spinduolio
kryptingumo charakteristika yra jo
akustinio lauko tolimoje srityje

3 pav. a - kryptingumo charakteristika 1 pav., b,
vaizduoto virpesie pasisKirstymo atveju; b
C)jos pjlvis idilgai x adies

1 pav. Holografiniu interferometriniu metodu
idmatuotas virpesie pasiskirstymas (a)
spinduolio pavirdiuje ir jo keitimasis
modeliavimo metu (b, c)

normuotos virpesio amplitudés A/A,
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2 pav. a - spinduolio eksperimentiné kryptingumo
charakteristika tolimoje srityje (r = 2 m),
esant virpesie pasiskirstymui, pavaizduotam
1 pav. a; b - jos pjlvis idilgai x adies

erdvinis kampinis pasiskirstymas.
Iddalies sumapinus vieno d&oninio
plpsnio amplitudae (1 pav., b), tikétasi
dios kryptingumo charakteristikos
asimetridkumo, taéiau skaiéiavimo
rezultatai parodé, kad tolimoje srityje
asimetridkumas, neideinantis up
skaiéiavimg paklaide ribe, nepastebimas
(3 pav.). Lauko potencialo skirtumas
simetridkai spinduolio pavirdiaus
centro normalei avertinamas dydpiu
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4 pav. a - akustinis laukas spinduolio artimoje
srityje, esant 1 pav. b, pavaizduotam

virpesie pasiskirstymui; b - jos pjivis
idilgai x adies
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5 pav. a - kryptingumo charakteristika tolimoje

srityje (r=2 m), esant 1 pav., c,
pavaizduotam virpesie pasiskirstymui; b -
jos pjlvis idilgai x adies
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atstumas tarp plpsnis centre
spinduolio pavirdiuje, r - nuotolis nuo
spinduolio, kuriame skaiéiuojama
kryptingumo charakteristika. biuo
atveju S~ 1,5-107°. Todél praktidkai
asimetrija pastebima tik artimoje
srityje (4 pav.).

5 pav. parodyta kryptingumo
charakteristika tolimoje srityje,
pakeitus virpesie pasiskirstyma
spinduolio pavirdiuje, kaip parodyta 1
pav., c.

Taigi dél nevienode plpsnio matmens
skirtingomis adimis realaus spinduolio
pavirdiuje atsiranda kryptingumo
charakteristikos doniniai lapeliai
netgi palikus viena plpsnad. I8 dalies
tai paaidkinama tuo, kad plpsnio
skersiniai matmenys pavirdiuje didesni
nei spinduliuojamos akustinés bangos
ilgis ore. Be to, plpsnis turi daugiau
nei viena maksimuma (&iuo atveju du).

Lyginant skaiéiavimg rezultatus,
gautus apdorojus holografinie
interferograme duomenis, su
eksperimentidkai idmatuotomis
kryptingumo diagramomis (6 pav.),
galima konstatuoti, kad diagrame formos
i esmés yra panadios. Eksperimentinés
kryptingumo diagramos asimetridkumas
paaidkinamas akustinés matavimo kameros
neidealumu.
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6 pav. Ultragarso spinduolio normuotos
kryptingumo diagramos (r=2 m): 1 -
apskaiéiuota pagal holografinés
interferometrijos bidu idmatuotd virpesie
pasiskirstymd spinduolio pavirdiuje
(idtisiné linija); 2 - idmatuota ™ Brithl &

Kjaer’’ firmos 1/4" mikrofonu (tadkai)

Pabaiga

Matematinis modeliavimas,
naudojantis holografinie
interferometrinig matavime rezultatais,
leidpia prognozuoti ultragarsinio
spinduolio kryptingumo charakteristikos
pokyéius dél virpesieg amplitudpis ir
fazig pasiskirstyms spinduliuojanéiame
pavirdiuje kitimo. i) pateikte
rezultate matyti, kad net ir dideli

virpesiz amplitudpie reikdmie keitiklio
pavirdiuje pokyéiai, nekintant mazginie
linijo padééiai, neturi esminés &atakos
spinduolie kryptingumo
charakteristikoms. Tokio modeliavimo
rezultatai ypaé naudingi kuriant
didelio nuotolio ultragarsiniams
lokatoriams naujus daugiaelemenéius
matavimo keitiklius su dviem simetrijos
adimis.
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Modeling of directivity pattern of transducer for
ultrasonic measurements

Summary

The distribution of displacement amplitudes on
ultrasonic transducer's surface measured Dby
holographic interferometry method was used for
calculation of vibration's amplitudes of the
acoustic field. The distribution of vibrations on
transducer was artificially changed. The
deformations of directivity pattern are shown.
Asymmetry of directivity pattern in case of
nonsymmetrical distributions of vibrations is
discussed. The results obtained can be exploited
in design of ultrasonic transducers for
measurements.
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