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Civilinés aviacijos neardomyjy bandymuy specialisty rengimo ir kvalifikacijos

tobulinimo sistema Lietuvoje

V. Valavidius

Valstybés jmoné “ Lietuvos Respublikos civilinés aviacijos direkcija”

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

1. [vadas

Civilinés aviacijos (CA) orlaiviy gamybos, techninés
prieziliros ir remonto organizacijoms labai reikalingi
Siuolaikiniai neardomyjy bandymy (NB) metodai ir
priemonés. Ypac perspektyviis yra elektromagnetiniai,
optiniai, ultragarsiniai, radiaciniai ir kapiliariniai NB
metodai. Rengti NB specialistus uzsienyje gana brangu,
todél numatyta juos mokyti Lietuvoje. Siam tikslui,
remiantis Europos standarty EN473 [1] reikalavimais ir
NB taikymo patirtimi, buvo sukurta NB specialisty
rengimo ir atestavimo sistema. Si sistema susideda i§ NB
specialisty kvalifikacijos lygiy ir reikalavimy, NB teorijos
ir praktikos ziniy atestavimo ir pazyméjimo galiojimo
nustatymo. Jei NB specialisty kvalifikacija atitinka
numatytus reikalavimus, jiems gali buti suteiktas pirmas
(1), antras (II) ir trecias (I11) kvalifikacijos lygis.

2. Neardomuyjy bandymy specialisty kvalifikacijos
lygiai

2.1. Pirmas lygis (I). Pirmo lygio specialistas,
kontroliuojamas II arba III lygio specialisty, turi sugebéti
pagal instrukcijas ir dokumentus atlikti $iuos NB darbus:

a) suderinti ir reguliuoti NB prietaisus;

b) atlikti NB;

¢) naudodamasis NB dokumentais, uZrasyti kontrolés
rezultatus ir juos jvertinti,

d) parengti ivertinimo rezultaty ataskaita.

Sis specialistas neatsako nei uz NB metodo ir
priemonés parinkima, nei uz rezultaty jvertinima. Tuo
rupinasi II ir III lygio specialistai.

I lygio specialistas nerengia iSvady dél objekto
kokybés. Pagal darbo sudétinguma ir pobiidi organizacijos
tokiems specialistams suteikia pirmg arba antra NB
specialisto kategorija.

2.2. Antras lygis (II). Atestuojamas specialistas turi
mokéti:

a) parinkti tinkamas priemones ir metodus NB atlikti;

b) nustatyti vieno ar kito NB metodo galimybes;

¢) naudotis NB standartais ir kontrolés taisyklémis
pagal II kvalifikacijos lygio specialisty dokumentus.
Atsizvelgus 1 darbo sudétinguma ir pobidj, jam jmonéje
gali buiti suteikta 3, 4, 5 arba 6 NB specialisto kategorija.

2.3. Trecias lygis (IIT). Atestuojamas specialistas turi
mokéti vadovauti bet kuriam NB darbui ir, kai reikia,
atlikti visy lygiy darbus. Jis atsako uz personalg ir NB
priemoniy parinkima, §iy priemoniy naudojimg ir
tobulinima, uz standarty, specifikacijy, instrukcijy ir kity
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dokumenty laikymasi ir rengima, uz visy lygiy NK
specialisty kvalifikacijos tobulinima. Sio lygio specialistas
turi moketi:

a) tinkamai {vertinti ir paaiskinti NB rezultatus;

b) iSmanyti jvairiy NB metody galimybes ir jais
kontroliuoti produkcijos kokybg;

c¢) vadovauti [ ir II lygio NB specialisty darbui;

d) turéti atitinkama darbo patirti (naudojamy NB
metody, medziagotyros ir technologijuy), kad galéty
parinkti reikiama NB metoda, tobulinti technika ir
analizuoti produkcijos tinkamumo kriterijus.

2.4. NB specialisto kvalifikacija vertinama pagal Siuos
reikalavimus:

1) teorinj pasirengima;

2) praktinio darbo, naudojant NB metodus, patirtj;

3) fizinj tinkamuma;

4) mokomuyjy kursy baigimo rezultatus;

5) kvalifikacinio egzamino rezultatus.

Pagal tikrinimo metoda nustatomi maziausi konkretaus
NB metodo mokymosi trukmés, maziausio klausimy
skaiCiaus, Zzemiausio egzaminy rezultato ir kiti
reikalavimai.

Specialistas turi iSlaikyti testa, ir tada, jei buvo atliktos
visos uzduotys, pagal atitinkamus ivertinimus jam gali biiti
patvirtinta kvalifikacija.

2.5. Valstybing atestavimo komisija tvirtina valstybés
imonés “Lietuvos Respublikos civilinés aviacijos
direkcija” generalinis direktorius. Valstybiné atestavimo
komisija sudaro ir tvirtina vietines gamybines civilinés
aviacijos organizaciju komisijas bei NB specialisty
rengimo organizacijy komisijas, kurios vertina pirmo lygio
NB specialistus. Antro ir trecio lygio specialistus vertina
valstybiné atestavimo komisija. Orlaiviy gamybos,
techninés prieziliros ir remonto organizacijose NB
specialistus atestuoti patogiau dél Siy priezasciy:

1) organizacijoje, kurioje uzsakovas reikalauja, kad
personalas biity atestuojamas, lengviau ir pigiau laikyti
egzaminus;

2) atestacija organizacijoje glaudziai susijusi su
specialisty praktiniu darbu darbo vietoje. Netikslinga
mokyti ty NB metody, kurie organizacijoje nenaudojami.

2.6. Darbdaviui, kaip atestavimo instancijai, keliami
du svarbiausi reikalavimai. Jis turi:

1) rastu pateikti savo atestavimo programag ir
patvirtinti komisija, susidedancia i§ trijy arba daugiau
nariy;

2) pakviesti atestavimo procesa iSmanancius NB
asmenis arba, nesant kitos iSeities - vieng III kvalifikacinio
lygio egzaminuotoja arba parengti Sio lygio specialista.
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2.7. Kad atlikty savo uzdavinius, atestavimo komisija
turi turéti vadova ir kompetentinga personala. Ji turi
pateikti savo atestavimo sistemos programa ir kokybés
uztikrinimo dokumenty sistema.

2.8. Darbdavys gali dalyvauti atestavimo procese, bet
neturi jo lemti. Kad pareik§ty kompetentinga iSvada,
valstybiné atestavimo komisija turi bendrauti su darbdaviu,
kuris galéty patvirtinti kandidato NB teorijos Zzinias ir
prakting patirtj bei fizinj tinkamumg. Organizacija gali
sitilyti atestuoti kontrolieriy i§ NB specialisty darbui tam
tikru metodu. Darbdavys vietinéje kvalifikacijos
komisijoje papildomai gali atestuoti: labai specifinius
produkcijos gamybos biidus, jei yra gauta nauja NB
iranga, nauja technika bei nauji kliento reikalavimai. Visus
kitus veiklos budus komisija turi deleguoti ir pavesti
valstybinei kvalifikacijos komisijai.

2.9. Atestavimo komisijos atsako uz atestacijos
priemones. Jos turi tikrinti organizacijos parinktus veiklos
budus, kaupti atestuojamy darbuotoju dokumentus.
Mokymo ir kvalifikacijos tobulinimo pazyméjimus NB
specialistams gali i§duoti valstybiné atestavimo komisija.
Si komisija savo funkcijas gali deleguoti egzaminy
centrams, mokymo organizacijoms bei jgaliotiesiems
egzaminuotojams.

3. Lir II lygio NB specialistams keliami
kvalifikaciniai reikalavimai

3.1. NK personalo kvalifikaciniai egzaminai skirstomi
1 bendruosius, specialiuosius ir praktinius, paprastai
apimancius vieng tam tikro NB biidg, naudojamg viename
arba keliuose organizacijos sektoriuose.

3.2. Bendrieji ir specialieji egzaminai laikomi rastu.
Praktikos egzaminas pagal savo lygi, sudétingumo laipsni
ir apimtj turi atskleisti kandidato gabumus ir patirtj. Jis turi
gebéti atsakyti i klausimus, nurodytus 2.1; 2.2 arba 2.3
dalyje.

Bendrojo egzamino klausimai turi buti parinkti pagal
atsitiktinumo principg i§ tam tikry uzdaviniy, patvirtinty
valstybinés atestavimo komisijos.

Specialusis egzaminas - jrangos iSmanymas, NB
naudojamos metodikos su kuriomis specialistas gali
susidurti, dirbdamas organizacijos sektoriuje.

Egzamino klausimus pagal tam tikra principg parenka
atestacijos komisija.

Bendrasis egzamino pazymys galioja
organizacijos  sektoriuose, todél kitame
kandidatas gali laikyti tik specialyji egzamina.

3.3. Kvalifikacinio egzamino bendrasis pazymys
apskaiciuojamas pagal formule

N =0,25Nb + 0,25 Ns + 0,5 Np,
¢ia Nb - bendrojo egzamino pazymys,

N - specialiojo egzamino pazymys,

Np - praktikos egzamino pazymys.

Atestuojamasis i§ kiekvieno egzamino turi gauti ne
maziau kaip 70%. Bendrasis pazymys turi sudaryti 80%.

ir kituose
sektoriuje

4. 111 lygio NB specialistams keliami
kvalifikaciniai reikalavimai
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4.1. Visi kandidatai | vieno ar kito NB metodo III
lygio specialistus turi sékmingai (ne zemiau kaip 80%
pazymiu) iSlaikyti II lygio to paties kontrolés metodo
praktikos egzamina.

4.2. 1II lygio kvalifikaciniam egzaminui pasirengiama
ir jis laikomas ivairiai: savarankiSkai studijuojama
mokomoji medziaga bei priemonés, taip pat specialioji
periodika, rengiami ir ginami NB referatai arba NB
metody mokomasi kursuose.

III lygio kvalifikaciniam egzaminui sudaro bendrasis
(NB srities pagrindiniy mokéjimo tikrinimas), specialusis
(pagrindinio NB metodo mokéjimo tikrinimas) ir praktinis
egzaminas bei vienas egzaminas pagal tam tikra NB
metoda, naudojama gamyboje.

Visi III lygio egzaminai laikomi rastu.

4.3. Bendrojo egzamino tikslas
kandidatas iSmano:

1) medziagotyros sriti;

2) Europos ir JAV standarty normy kvalifikacines ir
atestacines sistemas;

3) ne maziau kaip keturis II lygio specialisto NB
metodus.

IS Siy keturiy NB metody bitina pasirinkti viena
metoda, pagal kuri atestuojamas kandidatas. Tarp keturiy
NB metody turi buti radiografinis (RT) arba ultragarsinis
(UT) NB metodai.

4.4. Pagrindinio mokéjimo tikrinimo egzaminus
sudaro A dalis, atspindinti NB kvalifikacinio personalo
normy turinj, klausimai i§ medziagotyros, apdorojimo ir
produkcijos defekty (1 lentelé). 1 lentelg sudaro visy NB
metody klausimai i§ bendrojo II lygio egzamino.

- parodyti, jog

4.5. Visi bendrojo egzamino klausimai sudaryti testo
biidu. Egzaminuojamasis turi pazyméti teisinga atsakyma.

4.6. Specialyji egzamina sudaro:

a) pagrindiniai NB metody tikrinimo klausimai;

b) tam tikro NB metodo taikymas konkreCiame
gamybos sektoriuje.

4.7. Visi Cl1 dalies ir pusé C2 dalies klausimy turi
turéti aiSky atsakyma.

Kiti C2 dalies klausimai
formuluojama atsakyma rastu.

4.8. Prie§ pasirenkant NB metoda, turi biiti atsizvelgta

gali turéti laisvai

- galimy defekty vieta;

- medziagos fizikines savybes;

- kontroliuojamosios detalés biiklg, forma ir matmenis;

- kontrolés salygas ir priéjima prie kontroliuojamojo
gaminio;

- gaminio defektavimo technines salygas.

1 lentelé. A dalies bendrojo egzamino struktiira

Egzamino Maziausias klausimy Tematika
skyriai skai¢ius
Al 30 Standarty mokéjimas
A2 30 Aviacijos medziagotyros,

gamybos technologijos ir
produkcijos defekty
iSmanymas




18 viso: 60 Egzamino trukmé — 3 val.

2 lentelé. B dalies bendrojo egzamino struktiira

Egzamino Maziausias NB metody II lygio klausimy
skyriai klausimy skaicius rinkiniai

Bl 15 RT

B2 15 MT

B3 15 uT

B4 15 PT

B5 15 ET

B6 15 LT
18 viso: 90 Egzamino trukmé — 4 val.

3 lentele. IIT kvalifikacijos lygio NK metodo specialiyjy (C1 ir C2)
skyriy ir praktikos (C3) egzaminy struktiira

Egzamina- Maziausias klausimy Tematika
vimo skyriai skaiCius
Cl.1 30 NB metodo tipinis
naudojimas
Cl2 15 NB metodo tipinis
naudojimas
C2 20 Standarty interpretacija
gamybos sektoriuje
1§ viso: 65 Egzamino trukmé — 30 val.
4.9. Norint iSlaikyti praktikos egzamina, reikia

parengti kontrolés taisykles (KT) (specifikacija), kurios
sudaryty pagrindiniy parametry ir operacijy aprasymus ir

kurios pagal nustatytus normatyvus ir standartus
priklausyty gamybos sektoriui.
Pagrindinés informacijos ir pagrindinio metodo

suvokimas jvertinamas atskirai.

4.10. Pagrindinio mokéjimo bendras aprasymas Nb
apskai¢iuojamas pagal formulg

Nb =0,5na+ 0,5 nb,
na - A dalies vertinimas; nb - B dalies vertinimas.

Norédamas sékmingai iSlaikyti egzamina, kandidatas
turi gauti ne Zemesnius kaip 70% ivertinima uz kiekviena
dalj ir bendrasis pazymys Nb turi biiti ne Zemesnis kaip

4 lentelé. CA NK specialisty rengimo ir atestavimo kvalifikacijos lygiai
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80%.

4.11. Mok¢jimo taikyti pagrindini NK metoda
tikrinimo bendrasis pazymys Ne apskai¢iuojamas pagal
formule:

Ne = (Ncl + Nc2 + Nc3)/3:
¢ia Ncl, Nc2, Nc3 - atitinkamai C1, C2 ir C3 daliy
pazymiai.

Kad sékmingai islaikyty $i egzaming, kandidatas turi
gauti ne zemesnj kaip 70% ivertinimag uz kiekviena dalj.
Bendrasis pazymys turi biiti ne Zemesnis kaip 80%.

4.12. Atestuojamasis turi sékmingai iSlaikyti abu
egzaminus i§ NK pagrindy ir pagrindinio NK metodo
klausimy.

Jeigu i§ atskiryju egzamino daliy nebuvo gauti
reikiami teigiami rezultatai arba jeigu i§ viso nebuvo
gautas bendrasis teigiamas rezultatas, tai egzaminuotojas
gali leisti laikyti egzaming antra karta. Perlaikyti egzamina
galima tik po 30 dieny. Jeigu perlaikydamas egzamina,
kandidatas nepasieké reikiamo rezultato arba pazeidé
egzamino tvarka, turi buti daroma 12 ménesiy pertrauka.
Paskui egzaminuojamasis turi laikyti visus egzaminus.

5. Atsizvelgiant | standarto EN 473 reikalavimus ir CA
specialisty kvalifikacijos lygiu svarba skrydziy saugai, yra
nustatyti CA NK specialisty rengimo ir atestavimo
kvalifikacijos lygiai. Jie pateikti 4 lenteléje.

6. NB specialistus rengti ir mokyti gali aukstosios
technikos mokyklos, universitetai bei aukStesniosios
mokyklos. Si darba koordinuoja CA NB valstybiné
atestavimo komisija. CA organizacijy, universitety,
auks$tyju ir aukStesniyju mokykly vadovai turi CA NB
valstybingje atestavimo komisijoje patvirtinti NB vietines
komisijas ir mokymo vietas ir programas.

7. I8laikius egzaminus, iSduodamas pazyméjimas,
liudijantis mokéjima naudotis tam tikru NB metodu.
Egzamino trukme 1 valanda.

ISvados

Parengta CA NB specialisty mokymo ir kvalifikacijos
tobulinimo sistema ir programa.

Rengiamos magnetinés
mokymo technologijos.

Patvirtinta valstybiné CA organizacijy NB specialisty
rengimo ir atestavimo komisija.

NB specialisty  grupés

Turinys Specialisty kvalifikacijos lygiai
I 11 11T
Bendrasis issilavinimas Vidurinis Ne zemiau uz aukstesnjji | Aukstasis arba aukStesnysis

Specialus mokymas NB vietiné atestavimo komisija

Mokyklos, CA
organizacijos

Aukstosios arba aukstesniosios mokyklos

Stazuoté po specialiojo mokymo 3 — 6 ménesiai

6 — 12 ménesiy

Ne maziau kaip 1 darbo arba déstymo metai II
kvalifikacinio lygio specialistu

specialistas

Atestuoja Vietiné komisija Valstybiné CA | Valstybiné CA atestavimo komisija
atestavimo komisija
Rekomenduojamosios pareigos 1 arba 2 kategorijos NB | 3 — 6 kategorijos NB | Vyresnysis inzinierius

specialistas

Specialisto teisés ir pareigos NB atlikimas pagal dokumentus

SavarankiSkas NB ir

Visy NB lygiy darbai, dokumenty ir visy lygiuy

objekto kokybés | specialisty rengimas
ivertinimas
Atestavimas Kas 3 metai Kas 3 metai Kas 5 metai
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V.Valavi¢ius

The system of training and qualification improvement for aviation
non-destructive testing specialists

Summary

The system of training and qualification improvement for aviation
non-destructive testing specialists was prepared.

Basic principles are following: the qualification of non-destructive
inspection (NDT) levels 1,2 and 3; experience to qualify NDT levels 1, 2
and 3; level 1, 2 and 3 examinations; examination grading; grant of NDT
authorisation and records; continued validitly and revocation of NDT
authorisation.

In compliance with the NDT specialists training programme, the
specialists of aircraft manufacturing, maintenance and repair will be
certified.



